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ГАЛИЛЕО ГАЛИЛЕЙ, 
ЕГО ЖИЗНЬ и НАУЧНАЯ ДЪЯТЕЛЬНОСТЬ. 


Критико-бтографическй очеркъ 
0. Перзамента. 





НЪть несомнфнно во всей истори науки вопроса, который 
въ большей степени останавливалъ бы на себф вниман{е изслЗдо- 
вателя, чБмъ вопросъ о личности и трудахъ Галилея и изучеше 
эпохи, ему современной. 

Полная превратностей судьба, вдохновившая не мало писа- 
телей и поэтовъ; глубоко-продуманныя творен]я, которыя и теперь 
еше поражалотъ насъ, какъ доказательство того, до какой высоты 
можеть подняться работа, человЪ ческой мысли; историческ1й моментъ, 
ознаменовави!Йся восходомъ зари современной науки; величавая 
картина крушев1я философ1и перипатетиковъ съ одной стороны, и 
рожденйя экспериментальнаго метода съ другой,—вотъ тЪ событ1н, 
полныя захватывающаго. духъ ‘интереса, центромъ которыхъ явля- 
ется Галилео Галилей, этотъ титанъ мысли, котораго механика астро- 
ном!я и физика съ равныхъ правомъ могутъ назвать своимъ 
отцомъ и основателемьъ *).. < 





*) Личность, судьба и произведен!я Гализея вызвали безвонечную и разно- 
образную литературу. Ознихь брографовъ наститызаютъ сваше 100, не прини- 
мая въ разсчегъ лиць, занимавшихся. изсл Вдовантемъ пооц,. сса. Рихкарди дать 
перечень. всего, написаннаго о. Галилев. (см, Ессат@, ВИЫостайа. ва- 
Шеапа,  Модепра. 1873): ‚до 1873 года. Изъ ироизведен!й отечественной дитера- 
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Галилео Галилей родился по всёмъ в®роят!ямъ 18 го февра- 
ля 1564 года въ г. Пиз отъ Винченцо ди риа от Гали- 
лея и Джущи ди Козимо Амманати. Отецъ его, занимавиИйся въ 
Пиз суконной торговлей, не былъ однако зауряднымъ торговцемъ: 
онъ обладалъ недюжиннымъ образова!емъ. По свидфтельотву Ви- 
вани, онъ былъ чрезвычайно свЗдущимъ въ области математиче- 
скихъ наукъ и кромВ того пользовался известностью, какъ отлич- 
ный знатокъ теор!и и истор!и музыки. Превосходное знан1е древ- 
нихъ языковъ давало ему возможность непосредственно черпать 
изъ обильной сокровищницы классической литературы. 

Печально сложивииязя обстоятельства матер!альнаго харак- 
тера есть заставили Винченцо Галилея переселиться во Фло- 
ренцю. Нельзя однако думать, чтобы переселене это совершилось, 
какъ утверждаютъ почти вс б1ографы Галилея, въ конц шести- 
десятыхъ годовъ 16-го столВтя. Юще въ 1574 году мы застаемъ 
семейство Галилея въ ПизЪ *). Не имВя однако возможности суще- 
ствовать ‘въ этой посл дней со’. своимъ многочисленнымъ: ‘семей- 
ствомъ, Винченцо переселился во Флоренп!ю, лел$я надежду, что 
современемъ первенецъ его Галилей съ бёльшимъ уси хомъ, не- 
жели онъ, займется торговлею суконъ. Несмотря однако на такое 
предназначен!е и на то, что семь приходилось жить на т жал- 
к1е гроши, которые Винченцо зарабатываль уроками музыки, онъ 
постарался дать сыну своему возможно лучшее образован1е по поня- 
т1ямъ того времени. Съ этой цВлью онъ пр1искалъ сыну своему 
учителя въ лиц Якова Боргини, челов ка, оказавшагося мало- 
способнымъ и не стоявшаго на достаточно высокомъ уровнЪ, что- 
бы сдЪлаться руководителемъ блестяще и разносторонне одарен- 
наго Галилея. ТВыъ не мене подъ его руководствомъ, главнымъ 
же образомъ при содфйств!и отца, Галилей изучилъ въ совершен- 
ств греческй и латинск1Й языки. Подъ вл1ян1емъ этого изуче- 
н1я и образовался тотъ увлекательный языкъ его, которымъ'онъ 
въ послВдств!е привлекалъ своихъ слушателей и громилъ своихъ 
враговъ. 

Обстоятельства дЪтства и отрочества Галилея сравнительно 
мало извЪстны. Ученикъ и б1ографъ его, Вивани разсказываетъ 
о рано проявившейся зам чательной способности его изготовлять 
приборы и машины въ подражан1е видВннымъ имъ, причемъ уже 
ДЪтская сообразительность его всегда находила способъ усовер- 
шенствовать тотъ или иной приборъ **). Когда учености‘ Якова 





туры иамъ извфстны: Аесоновь, Галилей передъ судомъ инквизищи ‘(или’ТГали- 
лей и Ньютовъ) Москва 1871; Маракуевъ, Галилей, его жизнь и ученыеструды. 
Москва, 1888; Предтеченск, Галилей, его жизнь и научная дБятельность. Сиб. 
1891. Изъ сочинен!й, появившихся сравнительно недавно, мы укажем” на пре- 
восходное изс'Бдован!”, на основан! квоторато и составленъ лредлагаемый 
р: Атото Еатато, ЧэЛИео Са/Це! е 10 за ю 41 Радоуа, `Еепхе, 1883, 2 
у0].—8°. 

*) а Кауато Ор. с уоГТ, р; 7. ы К. : 
**) Помимо тогс даровитый отрокъ вскорЪ обнаружиль ‘недюжинный Та- 
лантъ въ музывВ и рисован!ю. Кто былъ его учителемъ въ живописи, неизвЪстно, 
но знан!я его въ отой области были настолько серьезны, что къ нему въ по- 
сльдети не разъ обращались художники за совфтомъ и указашями, ‹ ` 
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`Боргини уже не хватило на дальнзйшее развит!е своего ученика, 
’Винченцо отдалуъ своего сына въ монастырь Валломброзо для ббль- 
шаго усовершенствован1я въ гуманистическихъ науках, которымъ 
Галилей преимущественно обучался въ отроческомъ возраст®. Обра- 
зованные монахи, быви!е лучшими цЗнителями способностей 
своего питомца, нежели недалекй Боргини, пожелали оставить 
талантливаго юношу у себя на всегда. Но отецъ посп8шилъ взять 
его изъ монастыря обратно подъ предлогомъ необходимости лф- 
чен1я открывшагося страдан1я глазъ. Видя необыкновенныя даро- 
ван!я своего сына, Винченцо рёшилъ посвятить его боле возвы- 
шенной д$ятельности, не упуская при этомъ изъ виду матер!аль- 
ной стороны; поэтому онъ пожелалъ посвятить своего сына изу- 
чен1ю медицины и для этой цфли направилъ его въ Пизанск1й 
университетъ, гдВ молодому студенту приходилось, согласно уста- 
новившемуся порядку академическато ‘преподаванйя, прослушать 
вурсъ перипатетической философ1и. ЗдЪсь онъ не познакомился, 
какъ принято ошибочно утверждать, съ Яковомъ Маццони, такъ 
какъ этотъ послЪдн!й ‘въ то время еще не‘былъ профессоромъ 
Пизанскаго университета, но взамВнъ этого ‘встр$тилъ въ лицЪ 
преподавателя медицины Чезальцино одного изъ выдающихся лю- 
дей того времени. *) Лекц1и этого послЗдняго, по всей вЪроят- 
ности, принесли молодому студенту значительную пользу въ про- 
тивоположность бездушному преподаван!ю ‘философти. 
Перипатетическая философ!я, хотя и подкошенная въ своихъ 
основахъ цВлымъ рядомъ мыслителей —Джироламо Кардано, Шетро 
Помпонацци, Мар1о Ниццол1о, Франческо Патриц1о, Бернардино 
Телезю и др., еще господствовала въ то время въ м!рЪ универси- 
тетскаго преподаван1я. Схоластическая доктрина, потопившая 0б- 
ширное знан1е Аристотеля въ цфломъ мор софизмовъ и искусст- 
венныхъ тонкостей, царствовала въ м1рЪ науки, не признавая со- 
перницы, „Ат5: 201“ вполнз удовлетворяло посредственные умы и 
отживавшихъ преподавателей, б›язливо относившихся ко всякой 
новой истинЪ, которая могла бы подорвать ихъ авторитетъ, но, 
съ другой стороны, оно не могло и не должно было удовлетворять 
моподую натуру, богато одаренную и стремившуюся къ достиже- 
н1ю не призрачной, а дВйствительной истины. Ясно, что такое 
преподаван1е не могло привлечь Галилея. `Вотъ что онъ писалъ 
впослЗдств1и по этому поводу Кеплеру: „Ршаф епиа Вос Вошшит 
`вепиз, риШозормаш еззе |фгаш диепдат уе] иё Депеа её Одуззеа: уега ашет 
поп Ш шип4о, ай ш пабга, зе4 11 соптотайоте 1ехиии (ог Шогит уегЬ18) 
е53е Чиаегеп4а“. Его живая и полная жажды знан!я натура, природ- 
ный умъ, по преимуществу склонный къ наблюден1ю, не’могли 
принимать на вру готовыэ результаты, добытые древними авто- 
рами, и отказаться отъ естественнаго желан1я и права подвергнуть 
ихъ опытной провёркВ и критической оцфнкЪ. Пылкость характе- 
ра и общительность природы молодого Галилея ‹побуждали его 
дВлиться вофми своими мыслями со своими товарищами по уни- 


*) Ср; Ралаго, ор. си. 01. 1) рав. 11. 
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зерситету. Поэтому, онъ устраивалъ въ кругу университетской мо- 
лодежи частые публичные диспуты. въ которыхъ дВлалъ попытки 
къ обличен!ю ложной стороны учен\я перипатетиковъ. Куъ этой 
пор его жизни относятся слВдуюцце два факта, которые,—если и 
принадлежать даже къ области вымысла,—тЪмъ не менЪе инте- 
ресны для характеристики способа мышлен1я Галилея. Сидя од- 
нажды въ Пизанскомъ соборЪ, онъ обратилъ вниман!е на медлен- 
но качавшуюся люстру, выведенную случайно изъ состоян!я равно- 
вфс1я. ОпредЪляя время одного колебан1я по б1ен1ю своего пульса, 
Галилей пришель къ убЪжден!ю, что продожительность одного 
полнаго колебан1я не зависить отъ величины размаха. Такимъ об- 
разомъ, онъь пришелъ къ открыто столь богатаго послВдетв!ями 
завона изохронизма малылз колебишй маятника. Тотчасъ же послВ 
этого открыт!я Галилею пришла мысль воспользоваться равновре- 
менностью малыхъ колебан!й для точнаго изм рен1я времени; пер- 
вая попытка къ ея осуществлен!ю посл$довала лишь несколько 
лЬть спустя, Пока же онъ примЪнилъ свое открыт1е къ точному 
изм рено числа б1ен!й пульса; приборъ, имъ для этой цЪли при- 
думанный, былъ въ посл$дотв!е описанъ *) подъ именемъ „ризИо- 
гит“ Санторемъ, который приписалъ себ честь его изобрЪтенйя. 

Второй разсказъ относится къ первымъ занят1ямъ Галилея 
по математик, которую онь до 19-го года зналъ только по имени. 
Герардини и Вивани— первые б1ографы Галилея—расходятся въ 
свидтельствахъ по этому поводу. По разсьазу перваго, Галилей 
отправился однажды къ Остил1о Ричи, другу своего отца, учите- 
лю математики пажей при тосканскомъ дворз. Шрйдя во время 
урока, Галилей, не желая прерывать преподаван1я, простоялъ за 
дверьми и былъ такъ глубоко пораженъ слышанными обрывками 
изъ этого, для него неввдомаго, м!ра, что обратился къ Ричи съ 
просьбой не отказать ему въ преподаван!и началъ математики. 
По разсказу Вивани, Галилей не занимался мэзтемлтическими нау- 
ками лишь на основан1и строгаго запрета отца, боявшагося, ‚что 
увлекательность новой науки отобьетъ у молодого студента охоту 
заниматься медициной. Чувствуя однако непреодолимое влечен!е 
къ математикЪ, Галилей прибВгъ будто бы къ посредничеству 
Ричи, который и выхлопоталъ ему, хотя и съ трудомъ, разр$ше- 
н1е отца. Мы нё будемъ входить въ разборъ и оцфнку этихъ 
двухьъ свидтельствъ, такъ какъ это не соствВтствокало бы харак- 
теру настоящаго очерка; важно только установить тотъ факгъ, 
что Галилей съ рвенемъ, присущимъ его пылкой И пре- 
дался подъ руководетвомъ Ричи изучен1ю элементовъ Эвклид\. Не 
успёлъ еще девятнадцатил тн!й Галилей освоиться съ тёмъ ро. 
домъ умозрЪн!Й, на которыхъ основы зается изучен1е математики, 
но которыя наиботВе соотв тствовали природному складу его ума, 
какъ уже окончательно рЪшиль посвятить себя изученю геоме- 
три. Отецъ его, видя быструю замфну Галена и Гиппократа Эв- 





*) Въ сочинени ‹Мео4! уйяп4огит еггогат отли, 411 1 аге шед1са 
сопйиаци. Уепе 5 1603..Груте‘приписываютъ и обрьтеше этого прибора италь- 
дискому ученому Сарши. Ср. Еауахо ор. с. уо. Г, р. Ш, примёч. Г, ха 
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лидомъ и Архимедомтъ, ст- болью въ сердц® отказался отъ взле- 
лфянной мечты своей—сдфлать изъ сына своего медика. Обреме- 
ненный многочисленнымъ семействомъ, старикъ оказался не въ 
силахъ дать сыну возможность продолжать образован!е, а потому 
обратился къ великому герцогу Тосканскому, Фердинандо Медичи 
съ просьбой предоставить его сыну, въ виду способностей этого 
послЪдняго, право безплатно продолжать учен!е въ университет, — 
право, которымъ могли пользоваться сорокъ неимущихъ студен- 
товъ. Но уже тогда своимъ необыкновеннымъ талантомъ и совер- 
шенно независимымъ отъ авторитета Аристотеля способомъ изсл?- 
дован1я Галилей успёлъ пр!обр\®еть въ сред рутинныхъ пре- 
подавателей множество завистниковъ и враговъ. Посл дне не дре- 
мали и, благодаря ихъ проискамъ, велик1й терцогъ отказалъь въ 
просьбЪ Винченцо, такъ что молодой ученый долженъ былъ оста- 
вить рагсадникъ наукъ, не пр!обр®вши докторской степени. 

Но не такова была природа Галилея, чтобы этотъ ударъ ли- 
шилъ < `о энерт?и. По возвращен!и подъ ролную кровлю онъ про- 
должалъ серьезно заниматься изучен1емъ Архимеда. Въ особен- 
ности привело его во восторгъ чтен1е двухъ тракталовъ „4е аш роп- 
дег п биз“ и „@е №15 Чиае уеПишиг Та адца“. Плодомъ этого изучен1я 
явилось изобрЪтен!е гидростатическихъ вЪсовЪ, описанныхъ имъ 
въ „Га ЪИапсеЦа, пеЙа диа!е, а@ ппИахопе @’Атевиейе пе] рго ета 
деПа Согопа, з’тзехпа а фтоуаге 1а ргорогдопе 4] пазю 41 4ие ше, 
е 1а Га Ъг1са Че По зёгитепт(е“. Сочинен?е это находилось въ тЪеной связи 
съ предпринятымъ Галилеемъ трактатомъ о центр тяжести твер- 
дыхъ твлъ *) и было распространено первоначально въ рукописи; 
появилось оно въ печати лишь посл его смерти въ 1655 году. 
Къ тому же времени (1587 г.) относятся прочитанныя Галилеемъ 
во Флоренши дв лекп!и на тему: „пиогпо ]а Поита, Но е дтап4е2та 
4е! °ПМегпо 41 Паше АПевег1“. Всяв, кто дастъ себВ трудъ про- 
читать эти критическ1я замЪтки, — даже теперь, посл того какъ 
столько написано о божественной поэм — будетъ пораженъ тон- 
кимъ остроум1емъ и глубиной мысли Галилея. Для насъ эти лек- 
щи интересны тм, что въ нихъ думаютъ найти выражен!е астро- 
номическаго ‘сгедо Галилея въ томъ перодЪ времени. „Предста- 
вимъ себЪ, говоритъ онъ **), прямую лин1ю, идущую изъ центра 
земли (центръ этотъ является кромВ того центромъ тяжести всего 
м1розданья)...“ Изъ этахъ словъ мног!е заключаютъ, что Гали- 
лей въ то время былъ приверженпемъ ИПтоломеевой теор!и м1ро- 
зданья. НЪтъ сомнЪфн1я, говоритъ Фаваро ***), что Галилей, какъ 
и Коперникъ, началъ съ Птоломеевой теор!и, прежде чВмъ сталъ 
уб\жденнымъ Пиеаторейцемъ; пзъ вышеприведенных словъ’ни- 
чего опред$леннаго выводить однако нельзя, такь какъ`Галплей 
говорилъ здЪсь устами Данте, становясь на точку ‹зрВн!я этого 
посл дняго. 


*) Ср. Еаеато, Ор сН. уо1 1. р. 21. № > 
**+) Те Ореге 41 баШео баШе..., Еитепе. 1856, ото ХУ, рав. 15. 
#**) Ор. ей. уо1. Г. раб. 28, 
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_Въ это время имя Галилея стало пользоваться нЪкоторой попу- 
лярностью. Онъ уже завязаль письменныя сношен1я со многими 
замфчательными учеными своего времени: съ математиками Молети 
(въ Пад)Ъ), Мишелемъ Куанье (въ Антверпен»), 1езуитомъ Кла- 
в10. занимавшимся пров$ркой календаря въ Рим; съ этимъ по- 
слЪднимъ онъ свелъ и личное знакомство при поЪздЕВ своей въ 
Римъ въ 15871 году. Но особенно блатотворнымъ для него по по- 
слЪдетвтямъ своимъ оказалось знакомство съ маркизомъ Гвидо- 
бальдо дэль Монтэ, извЪстнымъ ученымъ того времени, авторомъ 
многихъ сочинен1й по механик, астрономи и т. д. Этотъ послд- 
н1й принадлежалт къ числу горячихъ приверженцевъ Галилея, 
которому онъ далъ прозвище „Архимеда своего времени“. Благо- 
даря его поддержкЪ, Галилей получилъ наконець, послВ нФсколь-. 
кихъ тщетныхъ попытокъ занять кабедру въ Болоньз, профес- 
суру математики въ Пизанскомъ университетВ (1589 г.) съ содер- 
жан1емъ въ 60 скуди, т. е. около 90 рублей въ. годъ. 


Положев1е Галилея въ эту пору его жизни было крайне пе- 
чально и тяжело. Необходимость служить поддержкой всей семьВ 
и престар$лому отцу, принесшему для любимаго сына столько 
жертвъ, при крайне ничтожномъ содержан1я заставляла молодого 
ученаго тратить время и силы на частные уроки, чтобы посторон- 
ними доходами нЪсколько сгладить скудность ‘своего содержан1я. 
Крайне тяжелое экономическое положен1е съ одной стороны, ‘еще 
болЪе тяжелыя услов!я жизни среди корпорация, относившейся съ 
фанатической ненавистью къ нему съ другой, не. могли не отзы- 
ваться на немъ. И тЁмъ не менЪе юный профессоръ продолжалъ 
трудиться на пользу науки и обогащалъ ее съ каждымъ днемъ 
новыми открыт1ями *). Въ это время Галилей продолжалъ усердно 
заниматься философ1лей при помощи Якова Маццони и вернулся, 
побуждаемый маркизомъ дэль-Монте, къ барицентрическимъ во- 
просамъ. Иль этому же времени относятся его работы надъ циклои- 
дой. Центромъ тяжести, однако, его научныхъ открыт!й являются 
опыты надъ свободнымъ паденемъ тфлЪ. 


Многше изъ предшественниковъ Галилея ужесомнВвались въ 
справедливости апр1орныхъ выводовъ Аристотеля. Леонардо да- 
Винчи были, повидимому, извзетны законы паден1я по’наклонной 
плоскости, но ему не удалось дать ясную ихъ формулировку; Дийю- 
ванни Баттиста Бенэдэтти уже убЪдился въ ложности многихь меха- 
ническихъ построен1й Аристотеля, но никому не пришло на’ мысль 
подвергнуть заподозрзнныя положен1я опытной провфрк%. 

Аристотель, изслдуя законы паден!я тфлъ, высказальс ти 
жене, что скорость, пр1обрЪтаемая какимъ-нибудь падающимъ 
тВломъ, прямо пропоршональна его вЪсу. Галилей усо 
истинВ этого положен1я ‘и, подвергнувъ его ‘опытному изслФдова- 
ню, тотчасъ же уб$дился, насколько оно было далеко, отъ' дЪйст- 














*) О крайне тяжеломъ положен!и Галилея можно судить. по одному изъ 
отвфтныхъ писемъ, дэль-Монтэ къ Галилею. Ср. Ге Ореге.41 баШео ЧаШет... {ото 
УШ, Етепте 1851, р. 14. р 
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вительности. Очевидность самого опыта, независимость его отъ вся- 
каго подлога и важность. доказываемаго имъ закона, побудили юнаго 
философа избрать именно этотъ‚опытъ для состязан1я и требовать 
отъ. своихъ противниковъ п\бличнаго диспута лля доказательства 
истины или лживости ихъ древней философской. системы. Вызовъ 
былъ принятъ. Наклонившаяся Пизансках башня представляла 
самое удобное мЪсто для производства опыта, которымъ Галилей 
съ полною очевидностью хотВлъ торжественно изобличить ошибку 
Аристотеля, и къ ней то съ разовфтомъ направились обЪ спорив- 
ппя и равно ув$ренныя въ себ парт!и. Это быть велик! кри- 
зисъ въ истор1и человЪческато знан1я. Съ одной стороны стояла 
избранная мудрость. университетовъ, чтимая и.по лЪтамъ, и по 
знан1ямъ, уважаемая за свои достоинства, дружная и господствую- 
щая. Вокругъ нея толпился народъ, подл$ нея — представители 
ученыхъ обществъ. Противъ нихъ гыступалъ почти неизв стный 
юноша, ‚ окруженный малочисленными и робкими приверженцами 
безъ в$са въ обществ и безъ состоян1я. Насталъ часъ испыта- 
н1я. Шары, назначенные для опыта, точно взвёшиваются, причемъ 
тщательно осматриваютъ, не кроется ли въ нихъ обмана. Осмотръ 
удовлетворяетъ обЪ парт!и. Оказывается, что одинъ шаръ вдвое 
тяжелВе другого. ПослФдователи Аристотеля утверждают, что, 
если оба шара будутъ одновременно броше ы съ вершины башни, 
то тяжелЪйпий достигнетъ земли вдвое скорЪе, Галилей же, — что 
скорости паден1я будутъ равны. 

На этомъ споряшйе расходятся. Шары взносятся на вершину 
башни и по данному сигналу предоставляются свободному паде- 
н!о. Быстро опускаясь, они одновременно ударяются оземлю. Опытъ 
повторяетс, съ цлымъ рядомъ шаровъ. Одинъ только восковой 
шаръ нФоколько отсталъ отъ другихъ, но Галилей безоптябочно 
доказывает, что, это является результатомъ сопротивлен1я воздуха, 

Произведенный Галилеемъ опытъ вастолько важенъ, что на 
немъ слдуетъ остановиться подробнЪе. Опытъ этотъ есть родо- 
начальникъ нашей современной науки. Доказавъ, съ одной ‹тороны, 
всю несостоятельность апр1орнаго способа изслВдован!я и устано- 
вивте прочно и незыблемо значен!е экспериментальнаго метода, столь 
богатато посл дств1ями въ обширной области естествовлВн1я, 
опытъ этотъ является по истин кризисомъ въ истор!и человЪче- 
скаго знан1я. Съ другой стороны, будучи краеугольнымъ камнемъ 
динамики, онъ служитъ базисомъ и всего современнаго. знан1я. 
Утраться значен1е отой истины—и все величественное здан1е но- 
вЪйшей науки падетъ во прахъ при малёйшемъ дуновен1и; ибо 
въ основан!1и его лежатъ простые и неизмВнные законы движен1я. 
Пока эти законы дЪйствуютъ, до твхъ поръ величавое `открыт!е 
флорентивскаго ученаго будетъ оставаться памятником его остро- 
ум1я и проницательности. „Открыт!е спутниковъ Юпитера, фазъ 
Венеры, солнечныхъ пятенъ и т. д., говоритъ Лагранжъ, требовало 
только телескопа и прилежан1я; но нуженъ былъ необыкновенный 
гений, чтобы иъвлечь законы природы изъ наблюден1я физическихъ 
явленй, совершающихся предъ глазами каждаго, разгадка которыхъ, 
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однако, не поддавалась усил!ямъ величайшихъ философовъ“. Это 
былъ первый шагъ въ наукВ о движен!и, но для этого шага чело- 
вфчеству пришлось прожить почти 18 столт!Й съ Архимеда до 
Галилея! Толчекъ, данный этимъ посл днимъ наук механики, былъ 
такт, силенъ, что динамика, который до него и слЪдовъ не было, 
посл него, народилась, такъ сказать, сама собой *). 

Такъ какъ вертикальное падене тВлъ совершалось слишкомъ 
быстро, не давая возможности подвергнуть его подробному наблю- 
ден!ю, то Галилей прибЪгъ къ посредству наклонной плоскости и 
пришелъ къ заключен1ю, что пространства, пройденныя тВломъ съ. 
самаго начала движен1я, пропори1ональны квадратамъ временъ. 
Результатомъ его изслдован1й (напечатанныхъ въ 1688 году: 
„.01560г81 е @1тоз{талот1 тпафетайсве пфотпо а ие зс1епе аЦепепй аа ше- 
сапа е 1 тоутепй 106211“) было установлен1е двухъ первыхъ ознов- 
ныхъЪ началъ динамики: начала инерц1и и начала незавьсимости 
дЪйств!я силъ. 0. Пераменте (Одесса). 


(Продолжеше слъйуете). 


ЗАРЕ То 


между магнитною индунщею и электризащей черезъ вляне. 





Аналот1я между матнитною и электрическою индуки1ею должна, 
очевидно, идти очень глубоко, ибо взаимодВйств!е / между наэтек- 
тризованными‘и наматниченными т$лами выражается одною и тою же 
формулою 
тт: 

72 





р 


5 


гдЪ т и т,— взаимодЪйствуюпия магнитныя или электрическая 
массы, ’—разстоян1е между ними. 

магнитнаго 
электрическато ПОМЯ 
въ данной точкЪ ту силу Е, которая дЪйствуеть на помфщенную 


магнитизма 
въ этой точкЪ положительную единицу бич в 


1. Основныя. явлешя. Назовемъ напряженеме 





Матнитномъ У" 
Опыты показывают, что въ — об т ы 
ы т электрическомъ но всякое тфло 39 
лучаеть — МАТИИТНЫ свойства, Со стороны входа я И силе во 
у электрическ1я : р да и 








х 


*) Мазтит Маме, Назюйте 4ез зс1епсез ша виа атез & рвузаасз. Рат!з 
1884. Т. 1. р. 124. 
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наматничиван!е 
электризаця 
лин1й силъ-—другого знака. 


°тВло является одного. знака,..а со стороны. выхода 


‚1 } пы гу) 
Вообразимъ себ тфло А (фиг. 42) 

матнитномъ 
электрическомъ 
пряженя Е. Пусть тБло А имете видъ 
длиннаго бруска, расположеннаго вдоль 
- лин!й силъ. Опыты показываютъ, ‘что 
45. магнитная 


однородномъ полф на- 





а верхно- 
аектрическвая плотность О) на повер 
отяхъ пиз т$ла будетъ пропорцональна напряженю поля Е, т..е. 
че, 
наматничиван!я 


тд3 в есть постоянный коэффицлентт зависяпий отъ 


электризащи ’ 
природы т$ла. 
Для случая электризацйи легко показать вычислен1емъ, что 


СВ — д ебли тВло А есть проводникъ. Во всЗхъ остальныхъ слу- 
5 : 


чаяхъ в опред$ляется опытами. 


Еоэффишенты намазтичиващя. 


й 


р | 
Желзо ря 32,00 ^ Ртуть 278.108 | 
Магнитный жел знякъ 8,00 Висмутъ —15.107° 
Бутылочн. стекло 0,15_ Вода 7 — 110" 
Перекись марганца 0,5 | Углевиелота  |— 4.10 


ДКоэффишенты электризащи. 





ор 
Вода] а 0;985 | Воздухъ 0 
с» толь. | в | 1 (0,0002 
ра рп одородъ = у №2) 
К т 6.45 |`Ш | 1 00003 
‚ Керосинъ т | устота со ). 
Углекислота у 0,0002] 


‹ Коэффищентъь {+ взятъ со знакомъ 7 3 когда, со ютороны выхода ли- 


наматничиван!е ен в р едъ 


появляется положительное 
ы1й силъ. : электризоваше ° 


ты, 
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наматничиван!е 


№ указываеть, что со стороны выхода линйй силъ а 
отрицательны. 
молнииномь 
электричевкомь 
которыхъ в положительно, будутъ притягиваться полюсомтъ, кото- 
рый производить поле, ибо ближе къ данному полюсу будутъ распо- 
матнитныя 


электричесщя 


2. Притяжете ив отталкиване во поль. 'ТЪла, для 


ложены индуктированныя массы противоположнаго 


знака. 

Если р отрицательно, то въ ближайшихъ къ полюсу частяхъ 
т$ла А индуктируются массы того же знака, какъ и въ данномъ 
полюсф. Поэтому между полюсомъ и тёломъ А происходитъ. от- 
талкиван!е. 

Для случая магнитной индукции притяжене и т 
легко демонстрируются въ магнитномъ пол, производимомъ силь- 
ными электромагнитами. 

Въ случаВ оэлектризалии притяжен!е тфлъ къ наэлектризо- 
ванному т$лу также легко наблюдается, а отталкиван1е можно за- 
м$тить для струи водорода въ воздух вблизи наэлектризован- 
наго тфла. Наблюдаютъ эту струю по ея слабой тВни, получаемой 
при сильномъ освфщен1и. 

3. Напряжеше поля внутри тьла, подверженнаю вмяню. Пусть 
магнитная 
электрическая 
рой № больше, чЪмъ для воздуха; вообразимъ 
около массы т шарообразную мазсу воздуха 
радтусаг. Тогда на. поверхности воздушнаго тара 
матнитизмъ 
элекгричество 
— —К. Напряжен!е поля Е, происходящаго 


масса т помЪщена внутри среды М (фиг. 43), для кото- 


разовьется ‚плотность которато— Э= 





. . ИД 
отъ массы т на разетоянли г, равно Е отсюда 


№ <, Фиг. 343. 
О = г. г 
т 
Весь зарядъ на поверхности шара равенъ—. 4=г?}— — 4прт. 


ДЪйств!1е массы т и наведенной массы -— 4пьт сводится та- 
вимъ образомъ къ дЪйств!ю одной массы равной т (1—4тр). По- 
этому величины во$хъ силъ, зависящихъ отъ массы т, будутъ въ 
сред$ М меньше, ч$мъ въ воздух\, въ отношен4и (1-—4*ь): № ^ 

4. Дгэлектрическая постоянная. Представимъ себЪ то. А (фиг. 44) 
соединеннымъ съ какимъ либо постояннымъ 
источникомъ электричества В. Положимъ, что 
равнов®с1е установится въ воздух въ томъ слу- 
ча, если на тВло А перейдетъ изъ В зарядъ т. _ 
Если тЪло А находится въ сред М, для ох | 
торой коэффищентъ оэлектризаци равенъ и, 
то, по вышеизложенному, помфщен1е тзла А „Фит. 44, 
въ среду М равносильно уменьшенйю его 
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заряда въ } 


= разъ. Поэтому равнов$с1е нарушается и на т$ло А. 
перейдеть новый зарядъ, больший прежняго въ Пете разъ. Коэф- 


фицшентъ 1—4; Называется дзэлектрическою постоянною среды. Такъ, 


напримръ, зам$нивъ слой воздуха въ конденсаторВ стекломъ, 


-9: д = = 5. 
1—4 ть 
5. Относительность бамазнитизма. Пусть тЗло А (фиг. 45) съ воэф- 
фищентомъ намагничиван1я р, пом$ще- 
но въ среду В съ коэффищентомъ на- 
магничиван1я №. Напряжен1е поля 
есть Е. Тогда на поверхности 8 тЗла В 
разовьется плотность магнитизма—1 .Е, 
на поверхности 2 тЗла А разовьется 
Фит. 45. магнитизмъ плотности, . Е, т.е. яв- 
лен!е произойдетъ такъ, какъ будто бы на поверхности 8 появи- 
лась плотность--( р, — ш ).Е. 

Если №, > в. , то на поверхности 2 появится отрицательное 
намагничиван!е, а на поверхности 1 положительное, т. е. т8ло А. 
намагнитится такъ, какъ будто бы оно было д1амагнитнымъ. Бу- 
тылочное стекло въ хлористомъ желзВ кажется д1амагнитнымъ, 
хотя въ воздух оно магнитно. 


мы увеличимъ емкость его въ 





А. Корольковв (Сиб.). 





КЪ СТАТЬБ. Г. АЛЕКСАНДРОВА °). 


Въ помфщенной въ № 148 „Вестника Оп. Физики“ стать г. 
Александрова „Геометрическ1е методы разыскан1я шахипит и шшипит“ 
находится между прочимъ (стр. 14,7) сл6дующая задача: 

Изё всьзо треуюльниковв, имъющихс отредъленныя №, и А—В, найти 
треуюльнико, ииъющй тат. суммы а-5. 

По поводу этой задачи авторъ говоритъ, что ему неизвестно 
чисто геометрическое рЪшенйе задачи: „построить треугольникъ 
по даннымъ и--5, АВ и №“. 

Мы получили недавно отъ од- 
ного изъ нашихъ читателей, г. Д. Н. 3. 
изъ Казани, сл$дующее чисто гео- 
В метрическое ршен1е задачи Г. Алек- 

[ `` @ сандрова. я 
Сория обе РОВ 7% бе АВС (фиг\46) — иско- 
Фиг. 46. мый треугольникъ, Въ которомъ 
_ извЪстны: а--,А—Вий, =СТ.. х 


*) Геометричесве методы разысканя тахипиш и инониит. Си. № 148 
«Вестника Оп. Физики».. | 
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/ о Шродолжимъ ВС на СЕ=СА и проведемъ СЕ || АЕ. Какъ из- 
вЪстно, прямая СЕ есть равнод$лящая угла С. СлЪдовательно уголъ 
| между прямыми СЁ и ср-во Проведемъ теперь СНЬАЕ'и 
продолжимъ до встрёчи съ АВ въ точкВ @. Такъ какъ троуволь- 
„никъ’ АСЕ ‘равнобедренный,. то АННЕ и.Л АНб—=/ЛЕНС, т.е. 
СС: есть равнодВлящая угла АСЕ. Но такъ какъ, велВдетв!е пер- 


пендикулярности сторонъ, / ЕСО=/ АСС, тб 
ДАСЕ-Я И АбОА ОТЕЛЬ: 


` Отсюда вытекаетъ слЗдующее построен1е треугольника АВС. 
СОтроимъ / АВЕ=А—В и на равнедЗлящей его С@ опредЪ- 
ляемъ точку С, отстоящую отъ сторонъ угла АСЕ на данное раз- 
: стоян1е СФ =&,. Черезъ точку С проводимъ прямую такъ, чтобы 
отр зокъ ея между сторонами угла равнялся данной длин а--6=ВЕ 
(См.;: Александровъ, „Методы р$шен!я геометрическихъ задачъ“, 
-`изд. 4-е ТТУ) и, проведя ЕКА 1 СС, получаемъ искомый треуголь- 
никъ АВС. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 





Переносный фотометръ Карла Геринга состоитъ изъ деревяной 
трубки квадратнаго сфчен1я, шириной въ 10 цм. и длиной въ 98 
цм., открытой съ обоихъ концовъ. Вблизи праваго конца располо- 
жены экранъ 8 и зеркала М и М’ (Фиг. 47); отверст1е, сдВланное въ 
стЪнк трубки противъ зер- : 

каль, даетъ возможность на- 
блюдателю вид ть изображен1е 
пятна. Вся трубка выкрашена. 
растворомъ камеди съ сажей. 
Приборъ держать за ручки, " 

На Н’ (посл$дняя располо- Фиг. 47. 
„жена, подъ  центромъ тяжести, такъ что приборъ легко дер- 
жать одной рукой). Въ Г помфщена лампа-эталонъ, представляю- 
_щая лампу накаливанзя въ 4 вольта; она даетъ свЪЗтъ около од- 
ной свЗчи и требуетъ тока немного меньше ампера. Токъ полу- 
_ чается изъ двухъ маленькихъ аккумуляторовъ, заключенныхь”въ 
_деревяномъ ящикЪ, который носятъ на ремн® черезъ плечо. Ак- 
кумуляторы закрыты замазанной крышкой съ отверстями для 
выхода газовъ, & чтобы черезъ эти дыры не выливалась кислота, 
„элементы покрыты слоемъ углекислаго натра. Такъ какъ электро- 
возбудительная сила аккумуляторовъ во время разряжен1я умень- 
шается, то К. Герингь выбралъ таюе аккумуляторы, что коли- 
чество электричества. для производства ряда изслВдован1й состав- 
ляетъ пятую часть ихъ емкости. Передъ употребленемъ заряжен- 
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ные элементы слегка разряжаютъ, чтобы получить нормальное и 
постохнное напряжен1е. 

Лампа Т, прикр®илена къ подвижной линейк® В, такъ что 
всегда можно узнать ея разстоян1е отъ экрана 5; линейку въ каж 
домъ положен!и можно закр%пить винтомъ М. 

Въ коробкВ Т свита лента съ дВлен!ями на дюймы и футы. 
Возлф коробки Т прикрЪпленъ прерыватель, позволяющий зажи- 
гать и тушить лампочку. 

Калибрируютъ приборъ при помощи лампы съ уксусно-ами- 
ловымъ эфиромъ Гефнера Альтенека. Правый конецъ обращаютъ 
къ лампВ-эталону, находящейся на опредфленномъ разстоян!и. 
Тогда зажигаютъ лампу и передвигаютъ ее до тхъ поръ, пока въ 
одномъ изъ зеркалъ не псчезнетъ пятно. 

Посл калибрирован1я приборъ готовъ къ употреблен1ю. Для 
измфрен1я свфтовой сплы какого-либо источника свЪта, на него 
направляютъ правый конецъ фотометра, зажигаютъ лампу фото- 
метра и отходятъ до тВхъ поръ, пока не исчезнетъ пятно на экран. 
ИзмФривъ при помощи ленты разстоян!е отъ источника свфта, легко 
вычислить его силу свЪта, принявъ во вниман!е разстоян1е лампы 
эталона отЪ эктана во время калибрированйя. 1. П. 

Лекшюонный приборъ для сравнительнаго измфреня теплопроводности 
металловъ по способу Икгенгуса. Въ выпуск 7 „Журнала Физ. Хим. 
Общ.“ проф. Н. Гезехусъ описываетъ приборъ для демонстрац!и 
неодинаковой проводимости металлическихъ стержней. Стержни 
изъ различныхъ металловъ, покрытые равномВрнымъ слоемъ па- 
рафина, располагаются на- 
клонно, при чемъ верхне ихъ 
концы загнуты въ ванну съ 
кипящей водой (фиг. 48). 
Ванна и горЪлка отдфлены 
отъ стержней  деревяной до- 
ской. На верхушки стержней 
доначалаопыта насаживаются 
указьтели  теплопроводно- 
сти—парафиновыя, подушки, 
покрытыя  согнутыми м$д- 
ными пластинками. По мёрз 

Фиг; 48; нагрЪван1я верхнихъ кон- 

цовъ стержней, парафино- 

выя сфдла сползаютъ т$мъ ниже, чЁмъ больше теплопроводность 

стержней. Если назовемъ пройденныя пространства отъ нагрвае- 

мыхъ концовъ черезъ 1;, 4, 1.,.., а коеффиценты внутренней теп- 

лопроводности соотв тственно черезъ (;, К,, К... то по, известному 
закону, найдемъ: и 





Для того, чтобы показать, что теплопроводность дерева въ различ- 
ныхъ направлен1яхъ неодинакова, употребляютъ деревяныя пла- 
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стинки, покрытыя красной ртутной краской. Эта краска при нагр?- 
ванйи чернЗетть, а по охлаждении принимаетъ свой прежн1й цвЪтъ. 
Если такую пластинку нагрЪть по срединЪ раскаленной проволо- 
кой, то образуется темное пятно, хоть и не рфзко ограниченное, 
но явственно эллиптической формы. п. П 
Новый индуктивный приборъ. Вообразимъ два концентрическихъ 
плоскихъ кольца, въ которыхъ вырЪзаны снаружи два желобка, 
служащихъ для помВшен1я изолированныхъ проволокъ индукти: 
рующаго и индуктируемаго тока. Если въ одной изъ проволокъ 
прерывать токъ, то, очевидно, въ другой появятся наведенные токи. 
ДЪйств1е будетъ наибольшее, если оба кольца находятся въ одной 
плоскости; если -же одно изъ колецъ поворачивать около общаго 
д1аметра, то сила наведеннаго тока станетъ уменьшалься и сд%- 
лается равной нулю, когда плоскости колецъ станутъ подъ прямымъ 
угломъ. Если по одному кольцу будетъ пробЪгать постоянный 
токъ, & другое будетъ вращаться, то въ обмотк$ послВдняго по- 
явится синусоидальный перем нный токъ. ИзобрЪтатель этого при- 
бора Моренъ предназначаетъь свой приборъ для электротераши, 
не весьма важно имЗть средство правильно увеличивать или умень- 
шать силу индуктивнаго тока отъ максимума до нуля и обратно. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ. 





-* Индунщя на значительномъ разстояни была изслЗдована въ 
послёднее время Присомъ, главнымъ инженеромъ и электротехни- 
комъ почтоваго вВдомства въ Англ1и. Онъ протянулъ на столбахъ 
проволоку на разстоян1и одной версты, между Кэрдифомъ и Лавер- 
нокомъ, на берегу графства Уэльскаго, и параллельно ей, —другую 
въ дв версты на островЪ Флотъ-Гольм, находящемся въ 41|, 
верстахъ’отъ побережья графотва Уэльскаго. Шо берего зой прово- 
лок пропускался сильный токъ, а проволока на остров Флэтъ- 
ГольмВ была снабжена электропрАемникомъ. Слова, произнесенныя 
у проволоки’ на берегу, были совершенно ясно слышны на островЪ. 

эк. Объединене  суточнаго времени предлагается французомъ Эр. 
нестомъ Пакьэ. Разница м®стнато времени весьма неудобна для 
путешествующихъ; кромЪ того, пароходное время отличается отъ 
желзнодорожнаго; такъ’ какъ въ англ!йскомъ, амеряканскомъ, 
итальянскомъ, австрйскомъ и германскомъ флот введено’ грин- 
вичекое время. Для устранен1я этихъ неудобствъ Пакьб’редла- 
гаеть раздВлить поверхность земнато шара на 24 равныя части 
мерид1анами и пренебрегать разностью мФстнаго времени въ пре- 
дВлахъ каждой части. Тогда 1) всЪхъ разницъ во.времени будетъ 
меньше 24-хъ (если не считать частей покрытыхъ ‘оке: номъ съ 
неим$ющими торговаго значен1я островами), 2) упростился_ пере- 
ходъ отъ одного. времени къ другому, такъ какъ разница воегда : 
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будеть равна цфлому числу часовъ, и 8) для многихъ, странъ 
осуществится единство времени. 

-*. Электрическая дорога со скоростью 250 верстъ въ часъ будетъ 
сооружена между ВЪной и Будапештомъ. При такой скорости мел- 
к1е предметы вовсе не будутъ видны изъ оконъ вагона, такъ какъ 
въ 1 секунду пофздъ будетъ пробЪгать 82 сажени. Такъ какъ 
сигнальный флагъ сторожа не будетъ видВнъ машинисту, то при- 
думано особое приспособлеше, при помощи. котораго сторожъ самъ 
въ состояни будетъ остановить позздъ. Для этого нужно только 
замкнуть идупий по рельсамъ и движущий .поздъ токъ. Двигате- 
лемъ будетъ служить машина въ 200 силъ, изъ которыхъ 100 бу 
дутъ тратиться на преодолВн1е сопротивлен1я воздуха. Весь пофздъ 
будетъ состоять изъ одного длиннаго. вагона. 


ЗАДАЧИ. 


№ 411. Данъ равносторонн1й треугольникъ АВС, сторона ко- 
тораго равна а; на высот его ВШ построенъ второй равносторонв1й 
треугольникъ ВОС, и наконецъ на высотЪ ВТ, этого новаго треу- 
гольника построенъ еше равностороннйй треугольникъ ВТ,С.. 
Найти рад1усъ круга, описаннато около треугольника СС,(, и до- 
казать, что центръ этого круга лежитъ “на сторон даннаго треу- 


. а 
гольника АВС на разстоян1и 


д °тЪ одной изъ его вершинъ. 


4. П. (Пенза). _ 


№ 412. Если сложить сумму, разность, произведен1е и частное 

двухъ цВлыхъ чиселъ, то получимъ 450 (=а). Найти эти числа. 

Сколько рЗшен!й? Какому. услов1ю должно удовлетворять число а, 
чтобы р$шене было возможно въ положительныхъ числахъ? 
В. Перельцвейв (Полтава»). , 


№ 413. Пострсить треугольникъ по двумъ сторонамъ. ВО=а 
и АС=Ь при условйи, что прямая СО, пересЪкающая АВ въ О 
подъ даннымъ угломъ а, равна сторон АВ. 
Н. Николаевь (Пенза). “ 


№ 414. Данный треугольникъ АВС, находяпйся въ одной 
вертикальной плоскости съ горизонтальной лишей ММ, опирается 
вершиной С на эту лин!о такъ, что сторона треугольника ВС об- 
разуеть съ ней уголь ВСМ, разный я По сторонамъ АС и ВС 
этого треугольника начинаютъ двигаться одновременно“нодъ вл1я- 
н1емъ собственнаго вЪса двЪ матер1альныя точки: одна по АС, а 
другая—по ВС. -. 0“ 

Как великъ долженъ быть уголъ а, чтобы 00% матер1альныя 
точки, находивияся въ началЪ движен!я въ А.и В, достигли точки" 
С въ одно и то-же время, - 1. Ваменсюй (Пермь). . 
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№ 415. Найти истинную величину выражен!я 


и в ==) 
“авиа 


при = = о. 
А. Рьзнове (Самара). 


№ 416. Опредёлить площадь криволинейной фигуры, ограни- 
ченной тремя равными дугами трехъ окружностей, описанных изъ 
разныхъ центровъ равными рад!усами, 


П. бвпшниковз (Троицкъ). 


РБШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 106 (2 сер.). Четырьмя построен1ями найти 
ав--а--а49?-- аз ао *-- 65-66 
—— 
(@—5 
Умноживъ числителя и знаменателя на а—5, получимъ: 
ат— 1 
"@—5. 
а’ т 
полагая а-—0==, найдемъ =, — |. 
Итакт, искомыя построен1я: будутъ: 
а’ 67 
Тк, 2) в, 8) РВ 4) т. 
А. Дукельски (Кременчугъ). 
№ 107 (2 сер.) Р8шить систему 


о Я И 

. Ао - 
№. Прновотаронает г а 
и г 5 Ф 

1 1 1 289% 

# = у -- № 18 \\ 


Пусть ь =. а и == В; тогда «8—1, аа, аа, 


т, е. а, Ви1 суть корни урля Хз—вХ2--6 Х—1=0, 
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Третье узъ данныхъ уравнен!Й даетъ для опред лен!я неиз- 
вЪстныхъ равенства: 


сеАЧН- У 1 а 1, 


1 
са—1-ЕВ-- мы . 
И. Вонсикъ (Вэронежъ). 


№ 127 (2 сер.). На сторон ВС даннаго угла АВС даны точки 
ДиЕ. Провести въ извфетномъ направлен!и отрфзокъ ХУ (Х на 
АВ, У ва ВС) такъ, чтобы углы ОХУ и ЕХУ были равны. 

Пусть / ХУВ=м, / АВС—=3. Найдемъ точку О’симметричную ЮО 
относительно АВ. На прямой О’Е опищемъ дугу, выБщающую 
уголъ 860°—2 (В--а). Эта дуга встрЗтить АВ въ искомой точкЪ Х. 
Провелемъ ХУ такь, чтобы / ХУВ=—а и обозначимъ: / ХРЕ=р 
ии ЮВ; 


м в 2ХЕ-—- (82 -2—®) 

откуда О —Е=180°—2а. 

Но [ОХУ=180°—Р—ви / ЕХУ=180°—Е-—(180°—«), 
отвуда РХУ-ЕХУ=180—(ЮЫ—Е)— 2—0, 


что и требов. доказать. 
Услове возможности В--а<180°. 


Е. Щилолевь, П. Писаревь (Курсвъ).. 


№ 139 (2 сер.). Даны дв прямыя, которыя можно продол- 
житъ только въ ту сторону, въ которой он не встрВчаются. Тре- 
буется раздлить уголъ между ними на п частей так’ь, чтобы каж- 
дая изъ (п—1) частей имЪла опредВленную величину. 

Проведемъ прямую, отсВкающую отъ воображаемаго угла 
часть, равную первой данной величин (см. рёшен!е зад. № 188 
въ № 146 В. 0. Ф. стр. 48). ЗатВмь примВнимъ ту же задачу еще 
(п—2) разъ. 


А. Байковь (Москва); В. Россовекая, Е. Щилолевь (Курскъ). 


№ 190 (2 сер.). Даны три прямыя ВА, БВ, $С, не лежяпаясвЪ 
одной плоскости и составляюшн углы. В8С =; / АЗВУЕТ 
и / А8С=3. Чрезъ 5 проведена прямая ВО, одинаково наклонен- 
ная къ даннымъ. ОпредЗлить уголъ который составляетъ прямая ВО 
съ каждой изъ данныхъ прямыхъ. _ АО 

Отложимъ на данныхъ лин1яхь части: ЗВ’=$С’=$А'=4. Чрезъ 
точки А’, В’, С’ проведемъ плоскость; пусть О’—точка пересВчен!я 
этой плоскости еъ лишей ЗО. АУ ^ 

Такъ какъ тр-ки В’ЗО’, ЗСО’ и А’ЗО’ равны между: собой, 
то В’О’ = О’С’ = О’А”, т. е. точка О’ — центръ круга, описаннаго` 
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“около; А’В’О'. "Кром ‘того ЗО” ‘перпендикулярна къ плоскости 
А’В’С’, а потому В’О’=4 Зшо, гдБ о— искомый уголъ. . 
Изъ равнобедренныхъ тр-ковъ3А’5С’, А’ЗВ’, С’ЗВ’ имВемъ: 
А’0—94 Зв 


В'С'—=24 9 55; А’В’=94 Эа 1. 


‚ Называя Эт 5 ‘черезъ а; т ‚ — черезъ 6 и Зи — черезъ с, полу- 








чимъ: 
В’ Ц о ас | 
ки 443 У(а-Р 5-Е с) (а-Н5— с) (а--в—Ъ) 6-с--а) 
поэтому | 
: ЗаБс 
Вш ® = 





Иа) ае=ву-е-а). 


А. П; (Пенза); П. Свъиниковь! (Троицкъ). 


№ 1560 (2 сер.). 'Подъ`какимъ угломъ къ -горизонту должны 
быть наклонены боковыя стЗнки канала, котораго живое с?Ъче- 
не представляетъ равнобочную трапецю, чтобы при задан. 
номъ живомъ сЗчен!и $ (т. е. площади трапеция). и глубин канала 
й, смачиваемый его периметръ: былъ наименьшимъь ?. 

Пусть АВ — верхнее основан1е трапеции, ТС — нижнее; пер- 
пендикуляръ изъ В на продолжене ОС’ встрЗчаеть это продолже- 

не въ Е; пусть / ВСЕ=о и ОО=.г. Тогда 


и С вы 


откуда 


в — ВОва. 


Длину смачиваемаго периметра обозначимъ черезъ а 
Ат = Св аа: Не 


`Такъ какь* = 013. то у будетъ шшйпии, когда ‘будет: мт 


® 
2— (05. 
Бша 







ь 2 
шшипи-же у’ будетъ при 
2— Соза 
Вша 


у. — = ши. 
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Р%шая послВднее уравнен1е относительно ЗШ о, найдемъ : 


. 2 2—3 
Зш а = у, Е уу, ы 
у’-1 
Такъ какъь Эт а долженъ имЪть дЪйствительное значен1е, то 
Е Я епт. = у 8; 


поэтому 


Зи @ и. т.е. а — 60°. 


2 
Е. Шеткевичь (Пермь) ; Вятокй. 


№ 236 (2 сер.). Биесекторы внутреннихъ угловъ параллело- 
трамма АВСР образуютъ своимъ пересВченемъ прямоугольникъ 
Р, а биссекторы внзшнихъ угловъ прямоугольникъ (©. По даннымъ 
сторонамъ параллелограмма АВ=а и ВС=Ь требуется опред$лить: 
1) рамусы круговъ, описанныхъ около прямоугольниковъ Р и 0, 
и 2) отношен1е площадей Р и @ къ площади АВОСЬ. 


Обозначимъ / ВАУ черезъ а. Пусть ММРО—внутренн#й прямо- 
угольникъ (М лежитъ на биссекторахъ угловь Ви А, М—угловъ 
Гид, 9—угловь Ри 0). 


Изъ прямоуг. Л АМ им$емъ 
АМЬ 603 5; 
изъ прямоуг. ЛАВМ: 
АМ=а 688 5. 


АМ—АМ—ММ=(— а) 693 5. 
Такъ-же найдемъ 


МР=(—а) Ча 5-. 


Дламетръ описанной около ММР@ окружности=6— а, радусъ =, 

`& искомое отношен!е 

| площ. АВСЬ _ 20 
площ. ММРО — (6—а)" 





Если проведемъ биссекторы внфшнихъ угловъ параллелограмма, 
то точки ихъ пересЁчен1я будутъ вершинами новаго\прямоуголь- 
нива, стороны котораго будутъ о” 


(а-Н5) Вш о и (а- 5) Со = 


радтусъ’ описаннаго круга 2: 
в а--ь 
9 2 





и отношен!е площадей будеть 
2а5 


(6-а) 

П. Свизиниковь (Троицкъ); Я. Кернесвь (Кременчугъ); О. Озаровекая (ста- 
ница Псебай); А. Васильева ('Тифлисъ); А. Щилолевь (Курскъ); И Бълянкинъ 
(Кевъ). 

№ 289 (2 сер.). Дана окружность, центръ которой находится 
въ точкВ О. На л1аметрВ АВ этой окружности взята точка С, дВ- 
лящая рад1усъ ОА пополамъ. Черезъ С’ проведена херда, пересЪ- 
кающая окружность въ точкахъ О п Е. ОпредЪ лить радусъ окруж- 
ности, е ли извЪстно, что хорды АО и ВЕ соотв тственно равны ци 5. 

Проводимъ хорды ВШ и АЕ. ИмБемь: 


2..РЕ=аб у (4г*— а?) (4г?— 52)... .,.. (1). 
Изъ подоб1я Л Л АСР и ЕСВ находимъ 
0С:ВС=АЪ:ВЕ, 





откуда 
Зат 
Е, 
также находимъ 
СЕ 
=. 


Пр освещения 
Сл$довательно 


Заг, 


Подставляя это выражен1е вмЪсто ОЕ въ (1), находимъ: 
$2200 
— 92—12’ 


0. Озаровская (Псебай); А. Ц. (Пенза); Я. Тепляковь (Радомысль); К. 
Щилолевь (Курскъ). 


Поправка. Въ 150 № „ВЪстника Оп. Физики“ на стр. 122 ска- 
зано, что въ прим р, при еденномъ г. Никульцевымт, въ частномъ 
получается конечная десятичная дробь. Эго вБрно, если рувопод- 
ствоваться частнымъ,; полученнымъ г. Никульцевымъ, НО’Частное 
г. Никульцева невЪрно: оно получилось вслФдств!е ошибки въ 
сокращенйи. Е 





Редакторъ-Издатель 3. К. Ш тачинск м. 
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